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CATIA V5

CONCEPTION des PRODUITS

a

Ingénierie mécanique

CONCEPTION d’ASSEMBLAGES

Ce support vous présente les 
différentes techniques de conception 
et d’exploitation d’ assemblages basés 
sur deux thèmes concrets. 1ère Partie: 
assemblage de composants existants 
puis conception dans le contexte de 
l’assemblage. 2ème Partie: conception 
paramétrique d’assemblage avec ou 
sans liens entre les paramètres des 

pièces 
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CREATION d’un ASSEMBLAGE CRIC par remontage 
de  COMPOSANTS EXISTANTS

IU
T 

de
 V

al
en

ci
en

ne
s 

GM
P 1-Passer par 

Démarrer 
Conception 
Mécanique 

Assembly Design

4-Sélectionner le fichier 
CRIC-BASE.CATPart

2- Bouton droit 
souris

3- INSERTION de COMPOSANT EXISTANT

1ère PARTIE
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FIXER le COMPOSANT BASE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P Fixer le 
composant
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INCLURE le SECOND COMPOSANT EXISTANT
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P 2- Sélectionner le fichier 
CRIC_BRAS_3.CATPart

1- Clé droite de la souris Composants Composant existant…
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COMMENT DEPLACER le COMPOSANT?
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Cliquer sur l’icône de Manipulation puis la 
direction ou mieux: positionner la boussole sur 
une face et déplacer; ramener la boussole sur 

le repère en final
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CONTRAINTE de CONTACT FACE-FACE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Contact (Plan du Bras_3 
sur Plan de Cric-Base )
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CONTRAINTE de COÏNCIDENCE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Aligner les deux axes (Base et Bras_3) puis cliquer éventuellement 
sur l’icône de Mise à jour

Zoomer fortement pour 
sélectionner l’axe de cette surface 

cylindrique
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MANIPULATION d’un COMPOSANT CONTRAINT PARTIELEMENT 
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Sous contraintes, vous pouvez uniquement faire pivoter le bras autour de l’axe de la 
base (liaison pivot)

La manipulation est 
également possible 

avec la boussole si la 
touche Majuscule est 

enfoncée
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INSERTION et CONTRAINTES d’un 3ème COMPOSANT 
EXISTANT

IU
T 

de
 V

al
en

ci
en

ne
s 

GM
P

CRIC_BRAS_1.CATPart 
Réaliser une 2ème liaison 

pivot
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INSERTION et CONTRAINTES d’un 4ème COMPOSANT
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

CRIC_LIAISON_2.CATPart 
(couleur jaune)

Réaliser une nouvelle liaison pivot 
et vérifier la mise à jour
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INSERTION et CONTRAINTES d’un 5ème COMPOSANT
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

CRIC_HAUT.CATPart

Réaliser une nouvelle liaison pivot
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INSERTION et CONTRAINTES des AUTRES COMPOSANTS
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
Ne pas réaliser des pivots partout car l’assemblage sera impossible (pivot glissant de 

la pièce CRIC_LIAISON_1)

Assembler et contraindre successivement toutes 
les pièces indiquées (la pièce CRIC_LIAISON2 est 

jaune, CRIC_LIAISON_1 est orange)
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TERMINER l’ASSEMBLAGE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Vérifier par Manipulation sous contraintes des composants que les liaisons 
réalisées sont insuffisantes

Il va falloir modifier la conception des pièces 
CRIC_BRAS et ajouter des contraintes 

d’assemblage de manière à permettre une montée 
symétrique des bras
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ANALYSE des CONTRAINTES
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
NB: les contraintes Vérifiées le sont géométriquement; il peut y avoir des redondances
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ANALYSE par SECTION
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
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DETECTION de COLLISION
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Multi sélectionner au préalable 
deux composants
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ANALYSE de COLLISION
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

4-Nous constatons de nombreux « clash » dus 
à de mauvaises conceptions des pièces

3-Sélectionner en Liste des filtres: Collision

1-Régler au préalable par Outils Options 
Affichage Performances Fixe 0.01

2-
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MODIFICATION d’un COMPOSANT dans l’ASSEMBLAGE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
Double-cliquer sur un composant ici CRIC_BRAS_3 à corriger. Le composant concerné
devient actif (couleur bleue). Développer l’arbre et corriger l’Esquisse.2 (R18 devient 

R17.5). Pour revenir à l’assemblage actif, double-cliquer sur le Produit assemblage. 
Mettre à jour l’assemblage.
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MODIFICATION d’un COMPOSANT
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Double-cliquer en développant l’arbre sur CRIC_VIS1 puis 
l’extrusion.2 par exemple. Le composant concerné devient 

actif (couleur bleue). Vous avez accès aux paramètres. 
Pour revenir à l’assemblage actif, double-cliquer sur le 

Produit. Mettre à jour
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NUMEROTATION
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Générer la numérotation des pièces servira dans la 
nomenclature et pour la mise en plan

Sélectionner dans 
l’arbre le composant 

produit (cric)
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REMPLISSAGE des différents Champs Propriétés Produit
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Clic droit 
dans l’arbre 

sur un 
composant
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NOMENCLATURE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Cliquer sur Analyse Nomenclature

Passer par Définition des formats 
et valider les Propriétés à afficher
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Enregistrement NOMENCLATURE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Enregistrer dans un fichier Texte (ou 
Excel ..si vous avez la licence) 
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Insertion de la NOMENCLATURE dans un plan CATIA
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

1- créer d’abord un nouveau Drawing
CATIA puis un nouveau calque

2- Passer par Insertion Dessin Nomenclature; 
montrer d’abord l’assemblage dans l’arbre Product, 

puis la position en haut et à gauche de la 
nomenclature sur le calque
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REALISATION d’un ECLATEMENT des PIECES
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

3- Remettre à jour à
l’état contraint en final

1- Icône Vue éclatée

NB: une 
autre 

méthode 
plus logique 
consiste à

déplacer les 
pièces selon 
la direction 
voulue avec 
l’aide de la 
boussole

2- Vous 
pouvez alors 
réaliser la 
vue dans 

votre plan; 
n’oubliez pas 

de la 
vérouiller
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CONCEPTION d’une NOUVELLE PIECE dans l’ASSEMBLAGE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Bouton droit

Ne pas définir l’origine. Changer les Propriétés 
et nommer la Référence Produit et l’instance 

AXE

Cette méthode est très utilisée car elle permet de travailler en 
visualisant tout ou partie de l’assemblage à l’écran, d’utiliser la 
géométrie des pièces existantes pour en concevoir de nouvelles 

en créant éventuellement des liens entre les pièces

Nous allons 
créer l’un des 2 

axes pivots
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ESQUISSE de la FORME de BASE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
Activer la pièce Axe (qui passe en bleu). Accéder à l’atelier Part Design. 

Esquisser un cercle sur la face 
avant du 1er Bras_1 et le 

contraindre coïncident avec 
l’arête de perçage

Passer par Outils Options.. Infrastructure Part de CATIA V5 et ne validez pas 
l’option Garder les liens



03/10/2006 CFAO    JC Huvelle GMP et LP 28

CREATION de la PIECE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
Réaliser l’extrusion Jusqu’au plan 

(arrière du Bras_1) avec Offset 2mm. 
Créer ensuite la tête, le chanfrein voir 

une gorge pour un anneau élastique.

Ne pas oublier la sauvegarde de la Pièce 
crée et de l’assemblage par Fichier 

Gestion des Enregistrements… (nouveau 
dossier à créer)

Déplacer ensuite sous contrainte la 
pièce CRIC_HAUT. La pièce axe crée 

suivra (ou non) le déplacement en 
fonction des liens créés (ou non, il faut 
ajouter les contraintes d’assemblage)
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POSITIONNEMENT par MOTIF du 2ème AXE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
Insérer le composant existant AXE; le 

déplacer à l’aide de la boussole
Créer les contraintes sur le 1er AXE; 

tester le mode rapide

Montrer la répétition rectangulaire dans CRIC_HAUT puis 
le composant AXE à dupliquer

mode rapide
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GESTION de la PUBLICATION d’un élément
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Sélectionner successivement 
les axes et faces 

référencées de la Vis et des 
2 pièces de liaison pour 

permettre ultérieurement le 
branchement automatique 

des contraintes



03/10/2006 CFAO    JC Huvelle GMP et LP 31

REMPLACEMENT de COMPOSANT
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Ouvrir au préalable CRIC_VIS2.CATPart; publier les références. Remplacer 
CRIC_VIS1 par CRIC_VIS2.CATPart
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Les BARRES d’OUTILS de l’atelier ASSEMBLAGE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
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EVALUATION
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Recommencer un nouvel assemblage en 
remplaçant les pièces CRIC_BRAS_1 et 

CRIC_BRAS_3 par 4 fois une même pièce 
nommée  CRIC_BRAS_SH_METAL

Réaliser la mise en plan du cric assemblé
avec une vue éclatée et une nomenclature

Eliminer toutes les collisions constatées dans 
l’assemblage et améliorer en modifiant les 

pièces

Réaliser les plans des pièces que vous avez 
modifiées
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CONCEPTION dans le contexte de l’ ASSEMBLAGE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

2- Créer un nouveau 
Produit

3- Par clics droits sur les 
composants, créer votre 
structure d’assemblage 

décomposée en une 
nouvelle pièce Part1 puis 2 

nouveaux assemblages 
Product2 et 3

1- Cette méthode permet de démarrer à partir d’un assemblage 
vide sans aucune pièce; on crée d’abord l’arbre « nomenclature »

décomposé en sous-ensembles et pièces; un paramétrage initial fixe 
les paramètres importants de la conception; une pièce références: 

schéma cinématique, squelette peut être crée; des relations 
fonctions des paramètres seront crées lors de la conception des 

pièces 

2ème 
PARTIE
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CONCEPTION dans le contexte de l’ASSEMBLAGE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

4-Par un clic droit changer les 
propriétés des différents 

assemblages et pièces
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Paramétrage des liens de Conception en Contexte d’ Assemblage
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

L’idéal pour ces liens sera de publier les éléments externes sélectionnés

Un Set géométrique avec des composants explicites ou des Références Externes seront 
créés si vous avez opté pour ne pas garder ou garder des liens 

Les « objets » sur lesquels 
vous allez cliquer peuvent 
entraîner la création de 

liens ou non entre les 
fichiers. Pour cela passer 

par Outils Options.. 
Infrastructure Part de 

CATIA V5
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Paramètres utilisateurs de définition du PRODUIT
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Créer les différents paramètres utilisateurs; nous allons ici nous 
intéresser aux engrenages droits..

5- Cliquer sur Créer paramètre; Choisir le type Entier, 
Longueur,..;  Editer le nom MODULE; entrer sa valeur 2
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PARAMETRES UTILISATEURS
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

6-Créer les différents paramètres utilisateurs de votre conception (attention à bien choisir 
le type)  NOMBRE_DENTS1 et 2, MODULE, D1 et D2 diamètres primitifs à calculer 

fonction du module et du nombre de dents..,ENTRE_AXES à calculer, 
RAPPORT_REDUCTION à calculer..
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SAUVEGARDES
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

6-Passer par Fichier Gestion des Enregistrements; sauvegarder les 
assemblages et les pièces
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RELATION dans REFERENCE avec le  Paramètre 
Externe ENTRE_AXES

IU
T 

de
 V

al
en

ci
en

ne
s 

GM
P

2-Dans la case Décalage, par un clic doit, passer par Editer la Formule

(voir page suivante)

1-Activer la pièce Référence. Créer le plan décalé/xy dans la pièce Référence
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RELATIONS avec Paramètre Externe
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

3- Cliquer sur le PRODUIT FINAL; sélectionner 
l’égalité avec le paramètre utilisateur externe 

ENTRE_AXES; confirmer l’option garder le lien



03/10/2006 CFAO    JC Huvelle GMP et LP 42

RELATIONS avec Paramètres Externes
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Activer la PIECE1 (couleur bleue); esquissez dans le plan yz le cercle

Entrer la relation liant le rayon de tête aux paramètres 
externes NBRE_DENTS_2 et MODULE  (= diamètre 

primitif/2 + module)
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Création des PIECE1 et PIECE2
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Faire de même pour la PIECE2

Tester en changeant le paramétrage NBRE_DENTS1 et 2
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Création de PIECE2
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Créer la poche selon l’esquisse
Entrer les relations dans l’esquisse (rayon de 

pied = rayon primitif -1.25MODULE, 
angle3°= 360°/4/NBRE_DENTS)
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Création de PIECE2
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Créer la Répétition 
circulaire; le nombre 

d’instance sera le 
NBRE_DENTS1
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Création de PIECE1
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
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Création de PIECE1
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P
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Test du PARAMETRAGE
IU

T 
de

 V
al

en
ci

en
ne

s 
GM

P

Changer les paramètres 
NOMBRE_DENTS1 et 2; vérifier 

la mise à jour


