Simulations avancées en mécanique Semestre : S9

Objectifs de 'UE

Au terme de cette UE, les étudiants seront capables de :

- Maitriser les techniques avancées de calcul, afin de modéliser a I’échelle appropriée la réponse robuste de systémes mécaniques soumis a des sollicitations séveres.
- Modéliser la tenue des structures sous sollicitations séveres de type crash, impact;

- Maitriser les schémas d’intégration temporelle en dynamique rapide, séismes, explosions, forts gradients de température;

- Maitriser les techniques de stabilisation des modeéles éléments finis dans le contexte de dynamique rapide ;

- Utiliser les différentes lois de comportement non linéaires de matériaux usuels utilisés en dynamique rapide ;

- Utiliser les différents critéres de rupture des structures sous sollicitations sévéres;

- Utiliser un logiciel commercial (LS-Dyna) pour solutionner des problemes industriels concrets.

— Maitriser le lien entre la vibration de structures et la propagation acoustique ;

— Connaitre, analyser de maniere approfondie les signaux acoustiques complexes et leur appliquer des principes de design sonore

— Connaitre les techniques numériques avancées pour la modélisation des problemes de vibroacoustique ;

— Apprendre a utiliser un logiciel commercial (Head Acoustics) pour traiter des problémes industriels concrets d’acoustique et de psycho-acoustique.
— Connaitre les principales méthodes expérimentales venant en appui de ces simulations numériques.

Description des ECUE

MODELISATION DES STRUCTURES ET DES ASSEMBLAGES SOUS SOLLICITATIONS EXTREMES

- Introduction aux problémes de dynamique rapide ;

- Meéthode arbitraire Lagrangienne-Eulerienne pour la modélisation de structures ;

- Revue de lois de comportement non linéaires usuelles utilisées en dynamique rapide;

- Meéthodes de résolution utilisant les schémas implicite, semi-implicite et explicite pour I'’équilibre dynamique ;

- Concepts de base sur la stabilité et techniques de linéarisation et régularisation ;

- Modélisation des coques en dynamique rapide ;

- Modélisation du contact et de I'impact en dynamique rapide ;

- Technologie des différentes formulations d’éléments en dynamique rapide incluant les éléments multi-champs ;
- TD: Résolution de problemes concrets sur les notions vues en cours par utilisation de logiciel Ls-Dyna.




ACOUSTIQUE INDUSTRIELLE ET VIBROACOUSTIQUE

— Rayonnement acoustique ;

— Psychoacoustique, application sur un cas concret ;

— Sonométrie, mise en ceuvre réelle en respect de normes ;

— Design sonore sur des signaux acoustiques réels ;

— Méthodes numériques FEM, BEM, tirs de rayons, propagation et décroissance sonore
— Acoustique environnementale

Pré-requis

Méthode des éléments finis en dynamique, Théorie d’élasticité, Analyse numérique, Lois de comportement, Bases des probabilités et statistiques.

Bases d'Acoustique, bases de la méthode des éléments finis, résistance des matériaux, théorie d’élasticité.
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