
 

Mathématiques pour l’ingénieur Semestre : S8 

 

Objectifs de l’UE 

Au terme de cette UE, les étudiants seront capables de : 

Analyse Numérique 2 :  

- Maîtriser différentes méthodes d’intégration numérique 
- Maîtriser différentes méthodes de résolution numérique d’une équation différentielle ordinaire 
- Maîtriser différentes méthodes d’approximation d’éléments propres d’une matrice carrée 
- Parmi toutes les méthodes étudiées, choisir et/ou adapter la méthode la plus pertinente en fonction du problème d’ingénierie à résoudre, et savoir l’implémenter 
 

Optimisation :  

- Identifier le type de problème d’optimisation qu’ils ont à résoudre, et en donner quelques informations qualitatives, comme l’existence et/ou l’unicité de la solution 

- Caractériser les solutions de ces problèmes d’optimisation et maîtriser les principaux algorithmes pour obtenir une approximation numérique de leurs solutions 

- Parmi toutes les méthodes étudiées, choisir et/ou adapter la méthode la plus pertinente en fonction du problème d’ingénierie à résoudre, et savoir l’implémenter 

 

Description des ECUE 

Analyse Numérique 2 :  

- Intégration numérique : quadrature, méthodes de Newton-Cotes, méthodes de Gauss 

- Résolution numérique des EDO : méthodes de Runge-Kutta (dont Euler explicite et implicite), méthodes d’Adams-Mouton, Adams-Bashforth, Prédiction/Correction 

- Méthodes itératives de recherche d’éléments propres : méthode de la puissance, Jacobi, Givens-Householder, QR (si le temps le permet) 

Optimisation :  

- Formulation et analyse d’un problème d’optimisation 

- Optimisation différentielle sans contrainte sur R^n : conditions d’optimalité, algorithmes de descente : gradient à pas fixe, à pas local optimal, méthode de Newton, BGFS, 

pas de Wolfe 

- Optimisation différentielle avec contraintes de type égalité et inégalité sur R^n : multiplicateurs de Lagrange, relations KKT, algorithme du gradient projeté, Lagrangien, 

dualité, algorithme d’Uzawa 



 

Pré-requis 

Analyse Numérique 2 :  

- Notions de base d’algèbre linéaire, d’analyse et de calcul matriciel 

Optimisation :  

- Notions de base d’algèbre linéaire, d’analyse et de calcul différentiel 
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