Modélisation et Simulation Mécanique Avancée 1 Semestre : S9

Objectifs de I'UE

Au terme de cette UE, les étudiants seront capables de :

Evaluer et améliorer le comportement dynamique d'un systéme mécanique ou d'une structure en respectant le cahier des charges fonctionnelles, et notamment :
e Construire et valider un modele numérique EF
e Analyser et appliquer les conditions aux limites, les chargements, les conditions initiales
e Choisir I'algorithme de résolution adapté ainsi que ses parameétres de résolution pour la réponse forcée
e Analyser les résultats et fournir une analyse critique
e Le cas échéant, proposer des solutions technologiques permettant d'améliorer le comportement vibratoire
e Savoir déterminer et analyser les parameétres effectifs du modele étudié
e Savoir définir des criteres de sélection et construire une base de réduction pertinente

Modéliser et post-traiter des systéemes Mécaniques Articulés rigides et flexibles de complexité industrielle :
e Calculer analytiqguement le nombre de degrés de liberté d’un systéme mécanique articulé
e Importer / créer des corps rigides
e Générer des corps flexibles (de maniére interne/externe)
Créer des liaisons et des commandes
Créer des efforts (contact, ressort/amortisseur, ...)
Vérifier numériquement et post-traiter (de maniére interne/externe) les mécanismes rigides et flexibles, comparer les résultats rigides et flexibles.
Chainer des logiciels (CAO, Mailleur, MEF, SMA)
o S'autoformer a l'utilisation d'un logiciel multi-corps sur la base de tutoriels
e Effectuer des choix de modélisation et définir des standards / bonnes pratiques / recommandations sur la simulation des SMA
e Réaliser une veille sur la conception du systéme mécanique choisi, et définir les post-traitements sur cette base

Maitriser la dynamique d’un fluide pour des configurations industrielles :
e Résoudre les équations de la mécanique des fluides par la méthode des différences finies
e Résoude les équations de la mécanique des fluides par la méthode des volumes finis
e Mettre en place des solutions de pré-traitement et de post-traitement
e Définir correctement les conditions limites
e Choisir le modéle de turbulence




e Vérifier la cohérence d’un résultat numérique

o Appliquer une stratégie de validation des résultats

e Comprendre la topologie d’un écoulement complexe
e Traiter un probléeme industriel

e Connaitre le vocabulaire adéquat

Description des ECUE

Dynamique des Structures

Rappels sur le dimensionnement vibratoire

Construction d’un modele d’amortissement représentatif

Etude du dimensionnement de structures pour différentes sollicitations dynamiques : transitoires, harmoniques, aléatoires
Méthodes de réduction en dynamique des structures

Projet court de synthése sur structures a caractere industriel.

Systémes Multi-corps Articulés
Activité de type AP2P, d’'une durée de 48 heures tutorées durant laquelle les étudiants vont apprendre la modélisation des systemes mécaniques articulés rigides et flexibles.
Il s’agit d’un AP2P global SMAR/SMAF, i.e., une succession de problémes imbriqués avec un projet en fil rouge.
Le projet est subdivisé en 3 parties :
e Avant-projet : s"auto-former sur la base de tutoriels a la modélisation des systemes mécaniques rigides et flexibles,
e Projet : modéliser le systeme mécanique choisi par le groupe en rigide et en flexible
e Synthese : créer un tutoriel basé sur le mécanisme choisi

Mécanique des Fluides Numérigue Avancées

Théorie de la couche limite

Dynamique des gaz

Méthodes de résolution : différences et volumes finis

Turbulence et modélisation de la turbulence

Simulation numérique d'écoulements: programmation différences finies, définition d’un setup numérique complet sur une configuration donnée (définition des bonnes conditions limites,
choix du modeéle de turbulence, ...)

Pré-requis

Modélisation et Simulation Mécanique 1 & 2
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