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Il. La cellule

Cellule : Unité biologique structurelle et
fonctionnelle fondamentale de tous les
organismes vivants

Organite

(2 Niveau cellutaire g
Les cellules sont composées v
d'organites, cux-mémes constitués

de molécules.

(D Niveau chimique
Les atomes se combinent
pour former des molécules.

- la + petite unité vivante capable de se
reproduire de facon autonome

@ Niveau tissulaire
Les tissus sont constituds do colivles
du méme type

- “f Ryl / Remplit toutes les fonctions de I'organisme
£ wowe - métabolisme

- respiration

L | - croissance

Lo s cn s o ORrns s ot - reproduction

- transmission de genes

Niveau de l'organisme @ Niveau des systemes
Lorganisme est formé de Les systémes sont constitués
lensemble Go sos sysidmes. do divers organes qui intoragissent. = ees



250 types de cellules différentes

—> Relie les parties du corps /"_/.
9 Tapisse Ies Organes ‘ Cellules epnthellales '\{J

- Transporte des gaz
. Cellule adipeuse
—> Stocke des nutriments O R

- Lutte contre la maladie

°Globules rouges

—> Permet la reproduction <D > sl
- Recueille de I'information et régit les fonctions oo —
de l'organisme AT NN~

Cellule musculaire
squelettique e Cellules musculaires
non striées (ou lisses)

= Produit une action mécanique dans les organes
et déplace des parties du corps

(ou striée)



1. La structure de la cellule eucaryote

D Filaments intermédiaires

Noyau
Nucléole /
Centrosome : -

Réticulum’( "
endoplasmique ‘
rugueux )

Desmosome

Lysosome

Réticulum
endoplasmique
lisse

Microfilaments

Ribosome

Mitochondrie
Vacuole

Appareil de Golgi - 7 7:

—

chromating
enveloppe nucléaire noyan

9 appareil de Golgi

3 principaux constituants

membrane
cytosol (liquide)
organites

cytoplasme



1.1. La membrane plasmique = membrane cellulaire, plasmatique, cytoplasmique

Frontiere entre lI'intérieur et I'extérieur de la cellule
Perméabilité sélective

O, CO, Lipides, H,0 Glucose, Protéines lons (H* Na*, HCO?, K*, CaZ*, CI, Mg?*)

Membrane plasmique

Microtubules

- Filaments intermédiares Chaines de glucides

Surface

Noyau .
membranaire
Smosome
Nucléole externe \
Centrosome ) / . m‘ Double couche .
: . Réticulum de phospholipides b
Réticulum RS endoplasmique T
endoplasmigue ) K lisse i "
rugueux y '
i Cytosol .
Microfilaments 4 i ‘
' Surface

membranaire

A Glycoprotéine
interne

Mitochondrie i) ) Canal protéique

membranaire
Appareil de Golgi



1.2. Les organites

Eléments de la cellule eucaryote
- baignent dans le cytosol

- ont des fonctions bien précises

- travaillent en coopération

Membrane plasmique

e Filaments intermédiaires

Microtubules

Noyau

Desmosome
Nucléole

Centrosome Lysosome

Réticulum

Réticulum endoplasmique
endoplasmique lisse
rugueux
Cytosol
Microfilaments
Ribosome

Mitochondrie
Vacuole

Appareil de Golgi

Principaux organites :
- le noyau
- les ribosomes
- le réticulum endoplasmique
- 'appareil de Golgi
- les lysosomes
- les mitochondries



1.2.1. Le noyau = Nucleus

Le + grand des organites cellulaires

De forme sphérique ou ovale

Il contient I'ADN sur lequel est chiffrée l'information génétique

Fonctions principales :
assure les régulations, la synthese des protéines et la division cellulaire

Les protéines sont essentielles pour notre
organisme :

- r6le structural
(collagene, kératine, élastine)
- r6le fonctionnel
(hormones, anticorps, enzymes, hémoglobine...)

- r6le énergétique

Noyau Chromosome



Dans le noyau, se déroule la transcription genéetique
= 1¢r¢ étape du processus de synthése d’une protéine a partir de I'ADN

= Mécanisme biologique permettant la synthese d’'une molécule d’/ARN messager
(ARNm) a partir d'une molécule d’ADN complémentaire

Enveloppe
nucléaire



1.2.2. Les ribosomes

Fonction : synthétise les protéines en décodant
I'information génétique contenue dans ’ARNm
= Traduction génétique

Enveloppe
nucléaire

TradT:étion

[
Vw’

Cytosol



reticulum endoplasmique
rugueux (RER)

1.2.3. Le réticulum endoplasmique

n 1 2l Ve
_~ Filaments intermédiaires I A
| 2}
N /
|
< 3
Al

Membrane plasmique

/ .
- .
— ; Fronn reticulum endoplasmique
um | 1
- = e
rugueux \ ?

2 types:
- réticulum endoplasmique rugueux ou granuleux (REG) : avec des ribosomes
- réticulum endoplasmique lisse (REL)

Fonction principale : Synthese et transport des protéines (REG) et des lipides (REL)



1.2.4. Uappareil de Golgi

Membrane plasmique B Filaments intermédiaires

Fonctions : traiter, trier, emballer et livrer les
protéines et les lipides destinés :

- aux vésicules de sécrétion,
L - - alamembrane plasmique,

lisse

i - aux lysosomes

Ribosome

Réticulum
endoplasmique
rugueux

Microfilaments

Vacuole

Membrane Phagosome N Membrane

@ Les vésicules du RE plasmique
contenant les protéines Protéines produites /
se détachent du RE _ dans les citernes T )

Lumiére Face cis rugueux et migrent N\ — e . A
vers les membranes \

Vésicule de transition

Saccules ou citernes
du complexe golgien,

A
Voie C: Lysosome
avec lesquelles

= y contenant des y
elles fusionnent. hydrolases 4
acides

(enzymes)

4
Vésicule devenant
un lysosome

S #

@ Dans les comparti-
ments du complexe
Face trans golgien, les protéines
sont modifiées.

@ Puis les protéines
sont emballées dans
différents types de vési-
cules golgiennes selon
leur destination finale.

Voie B: Membrane
de la vésicule
destinée a s'intégrer
a la membrane
plasmique

Liquide interstitie!

Vésicules de sécrétion



1.2.5. Les lysosomes

Fonction : dégrader la plupart des macromolécules
biologiques grace aux enzymes (protéines)

D Filaments intermédiaires

Participe a la digestion cellulaire = Phagocytose

Réticulum i - ‘ . endoplasmic C)
endoplasmique 2 . « lisse
rugueux Phagocytese 0 .
Cytosol Ex
C ocytose
Ribosome Q
Mitochondrie . Phagosome O
¢ y . ‘acuole \
Appareil de Golgi c7i,7‘ l

Dech.m Les produits de la digestion
LYSOSOME peuvent étre excrétés
’ @ ou réutilisés par la cellule
T Lysosons O~ 2 s - Ex. : par la mitochondrie

B - Glucides dégradés en oses
- Lipides dégradés en acides gras

- Protéines dégradées en acides aminés
- Acides nucléiques dégradés en nucléotides




1.2.6. Les mitochondries

~ Filaments intermédiaires

Noy:
mmmmmmm
Nucléole
Centrosome NGB
= . Réticulum
Réticulum R - endoplasmique
f e : . ] lisse
rugueux
Cytosol
Microfilaments

Membrane
mitochondriale
externe

Membrane
mitochondriale
interne

Crétes

Matrice

Fonction générer de ['énergie (ATP)
utilisable par les cellules

lipides glucndes protldes

=0

de Krebs
/ % co
coenzymes oxydes 2
coenzymes redults

CR : chaine respiratoire

T mnm
B 11]

HLTH

émergjie



2 ° Le Cyc I e ce I I u Ia i re Premiéres étapes de I'embryogenése

A l'origine : organisme composé d’1 seule cellule
puis en possede ~ 100 millions de milliards
a la fin du développement
~ 10 milliards de cellules nerveuses
~ 25 billions de globules rouges
~ 30 milliards de globules blancs

ceuf fécondé 2_ Cellules 4- Cellules

8- Cellules 16- Cellules Blastocyste

=» Phénomeénes de division et de différenciation cellulaires



'accroissement du nombre de cellules (au cours du développement) ou leur remplacement,
se réalise par le mécanisme de division cellulaire ou

- 1 cellule donnée (mére) se divise en 2 cellules filles A0
possédant les mémes caracteres héréditaires 4 \ Ry ~
by - ><-‘(></T d
4\ VAYAVIZAEE TR
ARV

La mitose aboutit a |la réplication exacte de |'information génétique a
I"issue d’une série de 4 phénomenes :

- Prophase "
- A —_—
MetaEhase /‘gys
= A,r] a p ase ﬁ@r\‘ eiephese Anaphase \
- Télophase
— - I Télophas '
Sl e 2R (ﬁi ‘IIIII’ //
o /= <« Inte ph —
A S
£ A

¢
N LA
1

Q antité d'ADN par

Cycle cellulaire t o




Des cellules se divisent toute la vie

- Cellules de la couche génératrice de I'épiderme
- Remplacement des cellules usées ou mortes

un tissu en constant
renouvellement

b R cellules
esquamation o 0oc de

T\
N TR Epiderme
T I' épiderme il
Mort cellulaire : Derme

Schéma d’ un fragment de peou
,~ Kératinocyte contenant
cellules /

de la kératine

lanocyte contenant des

vivantes de
Différenciation! épiderme / R Nm“m _ Cellules souches QQ Globules rouges
I : wyh' Y “sz‘oz‘:‘m;‘.’;’"“ hématopoiétiques ..

- Lome basale

(matrice extracellulaire) ‘ S /
(cellules souches) :
a,_/f 7 s

Derme 5 Moelle osseuse |

rouge | \ ‘ Globules blancs

Prolifération

@®€

- Cellules de la moelle osseuse
— Fabriquent les cellules sanguines I o

Différenciation cellulaire



Mais, certaines cellules arrétent de se diviser tres tot
Ex. : neurones et fibres musculaires

Cellule musculaire

—

_},( N e b squelettique Cellules musculaires
F 3 L\ = (ou striée) non striées (ou lisses)
= Cellule nerveuse NN =
/J\ —

Pour les cellules musculaires, &
des cellules spéciales (= cellules satellites), ;

. . ’ \ , , , . a. Activation et prolifération des ..........o‘
participent aux phénomenes de régénération cllues sl BN \

a la suite de traumatismes / e

b. Attraction par e. Myofibrille régénérée avec un noyau
chimiotactisme des cellules central

satellites vers la fibre
- o Epimysium . endommaggée
- - Perimysium ’ . ‘
R = e Endomysium Bt .
s . = Axone ' § i
¥ . Capillaire sanguin ‘ " ¢. Fusion avec la fibre
i BN \ R* Sarcolemme endomma;,ee {hypertrophie)
3 A ; B0 S sarcoplasme

) Sarcolemme

Fibre musculaire (myofibre)

Faisceau

Vaisseaux sanguins  Fibres musculaires Myofibrille

d. Allbnemtm et fusion pour produire une
nouvelle myofibrille (hyperplasie)



c) Fusion d’une cellule satellite
avec une fibre musculaire

d) Fusion entre cellules satellites pour
former une nouvelle fibre musculaire

Jull]

fibre
musculaire

x‘“—"@r satellite

.

membrane
basale

‘/

cellule

W

il

division de la
celule. satellite

myoblaste

g

L

£33

iy

myonucleus

cellule
satellite

Fusion avec la fibre

musculaire

cellule
satellite

myotube

prolifération

des

myoblastes

fibre
musculaire
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